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Functia de
gradul lI

O functie algebrica de gradul al
doilea, in matematica, este o functie
polinomiala de forma f(x)=ax2+bx+c,
unde a # 0. Graficul unei functii de
gradul doi este o parabola a carei axa
de simetrie este paralela cu axa Oy.
Expresia ax2+bx+c din definitia unei
functii patratice, este un polinom de
grad 2 sau functie polinomiala de
grad 2, pentru ca cel mai mare
exponental variabilei x este 2.




Mingi, sageti,
rachete si pietre...

Cand aruncati o minge (sau
trageti o sageata, trageti o
racheta sau aruncati o piatra),
aceasta urca in aer, incetinind
pe masura ce se deplaseaza,
apoi coboara din nou din ce 1n
ce mai repede, iar o ecuatie de
gradul |l va poate spune pozitia
sa In orice moment.




Aruncarea unei mingi

Exemplu: O minge este aruncata drept in sus, de la 3 m deasupra solului,
cu o viteza de 14 m/s. Cand loveste pamantul?

Indltimea incepe de la 3 m

Se deplaseaza in sus cu 14 metri pe secunda (14 m/s) = 14t
Gravitatia il trage in jos, schimbandu-si pozitia cu aproximativ 5 m pe
secunda patrat = —5t2

Rezolvare: h = 3 + 14t — 5t2

3+14t-5t2=0

5t2-14t-3=0

Rescrie mijlocul cu —155si 1: 5t - 15t+t -3 =0

Factorizati primele doua si ultimele doua: 5t(t—3)+ 1(t - 3)=0
Factorul comun este (t— 3): (bt+ 1)(t—-3)=0

Si cele doua solutiisunt: 5t +1=0saut—-3=0

t=-0,2saut=3

Raspuns: Mingea loveste pamantul dupa 3 secunde.

In baza acestei ecuatii putem obtine parabola:
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(0,3) Cand t=0 (la inceput) mingea se aflala 3 m.
(-0,2,0) spune ca -0,2 secunde INAINTE sa
aruncam mingea era la nivelul solului.

(3,0) spune ca la 3 secunde mingea este la
nivelul solului.



me din otel

Exempiu: Compania ta va face rame ca parte a unui nou produs pe care 1l Area

lanse:aza. Cadyul |va fi tdiat dintr-o bucata de otel, iar pentru a mentine 60 2
greMtatea regusal, suprafata finala ar trebui sa fie de 28 cm?2. 50 4x"+ 34x
Interidgul cAdruluj trebuie sa fie de 11 cm pe 6 cm 40

Care ar trebui safie latimea x a metalului?

Rezolvare: Suprafata 6telu|ui inainte de taiere: (_9'3' 28) Area = 28 30 (O°8' 28)
Aria = (11 + 2x) X (6 + 2x) cm?2 20

Aria = 66 + 22x + 12x + 4x2 10

Aria = 4x2 + 34x + 66 00) X
Zona de otel dupa taierea mijlocului 11 x 6: 9 -8-7-6 -5 -4-3-2 '110 1 2 3
Aria = 4x2 + 34X + 66 — 66 )

Aria = 4x2 + 34x -20

lata graficul lui 4x2 + 34x: -30

Zona dorita de 28 este afisata ca o linie orizontala. _40

Aria este egala cu 28 cm? cand: 50

X este aproximativ —9,3 sau 0,8 60

Valoarea negativa a lui x nu are sens, deci:
Raspuns: x = 0,8 cm (aprox.) -70



Parabole in
astronomie

Exemplu: In procesul de cadere traiectoria
unui meteorit descrisa de graficul functiei
h:R+->R+, h(t)=-1/4t2+3t-5, unde t este
timpul exprimat in ore. Care este distanta
maximala vizibila a meteoritului fata de
suprafata Pamantului daca scara din
imagine este de 1:25 (km)?

Rezolvare: Aflam varful parabolei V(to, ho)
to=-b/2a=-3/2%(-1/2)=3/1/2=6 ore
h(to)=-1/4%62+3-6-5=-14+18=4 km
Scara: 1:25; 4x25=100 km

Raspuns: 100 km

Problema alcatuita de Bizga Angela, profesoara de matematica



Balustrada podulul

Exemplu: Balustrada unui pod are forma unui arc de parabola. Tnél’;imea balustradei
este de 2 m, iar lungimea coardei care o subintinde - de 24 m. Balustrada are 5 stilpi
verticali, fixati in punctele care impart coardain parti de aceeasi lungime. Aflati lungimile
acestor stilpi.

Rezolvare: Balustrada este graficul functieide gradul doi f(x)=ax2+bx+c
Consideram un sistem de axe de coordonatein care axa Ox este lungimea
coardei din enunt,iar axa Oy trece prin punctul cel maiinalt al balustradei, adica
prin varful parabolei.

Deci varful parabolei este punctul V(0;2) si f(0)=2=c=2

Capetele balustradei sunt punctele unde parabola intersecteaza axa Ox, adica
f(-12)=f(12)=0.

De aici vom compune ecuatia 144a-12b+2=144a+12b+2=0
144a-144a-12b-12b+2-2=0; -24b=0

b=0

Dacab=0, atunci144a+12:0+2=0 =>144a=-2=>a=-1/72.

Decif(x)=—1/72 x2 +2

In(él)’gimile stalpilor sunt: f(-4)=f(4)=—1/72 - 42 + 2= -16+144/72 = 128/72 = 16/9 =
1,(7)m

f(-8)=f(8)=-—1/72 - 82 + 2= -64+144/72=80/72=10/9 =1

Raspuns: Un stalp central de 2 metri, doi stélpi de 16/9 m, si doi stalpi de 10/9
m.
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